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SUDIIN  AKTiNiZASiYASININ  T0KMiLL3$DiRILM0 
EHTiYATLARININ  ARA$DIRI  LMASI 

T.H.BAYRAMOV 

AKTN  “Aqromexanika”  ET  institutu 

Branavi  pasterizasiyadan  fdrqli  olaraq  siidiin  infraqirmizi  frialanmaya  dsaslanan  qizdiricilarla  ighnmdsi  xususiyydtlari 
tasvir  edilmdkh,  bu  prinsipd  dsaslanan  movcud  qurgularm  xtisusi  enerji  sorfino  gors  miiqayisdli  qiymdthndirilmosi 
aparilmifdir.  infraqirmizi  frialandirma  tosirino  dsaslanan  qizidiricimn  tohniUd^dirilmo  ehtiyatinin  aragdirilmasi  ndticdsindd 
tddqiqat  mdqsddi  ild  i$gi  hipotez  olaraq  yeni  tip  qizdirici  segilmifdir.  Miidyydn  edilmifdir  ki,  yeni  variantda  istilikudma  vd 
mdhsulun  strukturunda  qiitbldgmd  hesabina  mikroorqanizmldr  daha  tez  mohv  olurlar.  Burada  pasterizasiya  temperaturunu 
azaltmaq  mumkundur  ki,  bu  da  yaglarm,  ziilallarm,  karbohidratlarin  va  vitaminlsrin  xeyli  az  cbracddd  pargalanmasi 
denidkdir.  dnondvi  pasterizasiya  ild  miiqayisddd  aktinizasiya  olunmug  siidiin  yiiksdk  qidahliq  doyori  qorunmug  olur. 

Agar  sozbr:  stid,  pasterizasiya,  aktinizasiya,  infraqirmizi  qizdirici,  bakterisid  tdsiri,  qizdirici  tipi. 


Hazirki  dovrds  siid  vs  siid  mshsullari  istehsali 
olksnin  inki§af  etdirilmskds  olan  sahslsrindsn 
biridir.  Bu  sahs  daim  miiasir  avadanliqlar  vs 
texniki  vasitslsrls  tschiz  olunur.  Sudiin  ilkin  vs  tam 
email  iizrs  yeni  iisullar  proseslsrin  intensivls$dirilmssi 
vs  avtomatla§dirilmasi,  sud  mshsullari  istehsalmin 
fasilssiz  metodlari  geni§  §skilds  tstbiq  edilir. 

Bir  nefs  onilliklsr  bundan  swsl  olksds  sud 
emalmm  ssas  sahslsri  yag  vs  pendir  hazirlanmasindan 
tutmu§  geni§  ije§idds  siid  mshsullari  istehsalina  ssas- 
lanmi§dir.  Hazirda  pendir,  tur§  sud  mshsullari,  ^msli 
siid,  xama,  dondurma,  u§aq  slid  mshsullari  vs  s.  ol- 
maqla  90xsayh  miistsqil  istehsal  sahslsri  yaranmi§dir. 

Qoxdan  formala§mi$  snsnsvi  sud  mshsullari 
texnologiyalan  sahsnin  intensivls$dirilmssi  vs  mexa- 
nikls$dirilmssi  nsticssinds  xeyli  dsyi§ikliys  msruz 
qalmi$dir.  Bunun  ii9iin  dsrin  tsdqiqat  i$lsrinin  aparil- 
masi,  siid  komponentlsrinin  dsyi$mssins,  sud  mshsul- 
larrnrn  smtsslik  xassslsrinin  formala§masina  muxtslif 
faktorlann,  texnoloji  parametrlsrin  tssiri  tstlsb 
olunmu^dur  [1,2]. 

Ohalinin  saglamhgimn  dsstsklsnmssinds  sn  vacib 
amillsrdsn  bin  ilk  novbsds  u§aqlar  u9un  olmaqla 
muahcsvi-profilaktik  srzaq  mshsullari  istehsalmin  ge- 
n i§lsnd in Imssindsn  ibarstdir.  Balansla§mi§  miialicsvi 
qidalanmamn  ssasini  ts§kil  edsn  komponentlsr  sirasinda, 
heyvani  mshsullar  arasmda  oz  faydasina  gors  sud  bu  gUn 
ds  mustssna  yer  tutmaqdadir.  Bu,  slid  zUlali  tsrkibinds 
amm  tur$ulanrun  olmasi  vs  siidds  xiisusi  xasssli  siid 
§sksrmm,  vitaminlsrin  vs  mineral  tsrkibin  slverisli 
tsbii  nisbstinin  olmasi  ils  miimkiin  olmu§dur  [3J. 

Siid  istehsalmin  inki§afi  hsm9inin  onda  maksimal 
dsrscsds  bioloji  dsysrli  maddslsri  saxlamaqla  yeni 
qeyn  snsnsvi  effektiv  bakterisid  i§lsnms  texnologi- 
yalannm  tstbiqini  vacib  etmi§dir.  Mshz  bu  amillsr  usaq 
mshsullari  vs  miialicsvi-profilaktik  srzaq  mshsullari 
hazuianmasinda  olduqca  shsmiyystlidirlsr. 


Hazirda  ksnd  tsssrriifati  istehsalmin  20-dsn  90X 
texnoloji  proseslsrinds  ultrabsnov§syi  (UB)  vs 
infraqirmizi  (iQ)  $ualardan  istifads  edilir.  Bu  qurgulara 
i9msli  suyu,  hidripon  iisulu  ils  ya§il  tsrsvsz 
yeti§dirilmssi  U9iin  qidali  mshsullari  vs  heyvandarliq 
axintilanm  zsrssizls§dirsnlsr,  qab  vs  taralan,  sud  da§i- 
maq  ityiin  bidonlari  sterilizs  edsnlsr,  tsrsvsz  ambar- 
larmin  havasmi  zsrssizls$dirsnlsr  vs  s.  aiddirlsr  [4], 
Bels  qeyri  snsnsvi  texnologiyalardan  biri  kimi 
hsm9inin  hsrtsrsfli  tsdqiq  olunduqdan  sonra  infra¬ 
qirmizi  §ualanmanm  bakterisid  xassslsrindsn  istifads 
etmskls  sudiin  istilik  tstbiq  etmsdsn  i^lsnmssim 
saymaq  olar. 
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buxar  generator  qurgusuna  ehtiyac  qalmir.  Odsbiyyat 
mslumatlanna  [5]  ssassn  bir  sira  olkslsrds  infraqirmizi 
vs  ultrabsndv§syi  §ua  kdmsyi  ils  siidiin  pasterizasiyas. 
(aktinizasiya)  tstbiq  edilir.  Bunun  ssas  ustiinluyu  sudiin 
qisa  muddstds  (2-3  san)  i§lsnmssi,  devitaminizasiyamn 
az  o  masi  vs  siidds  C  vitamininin  miqdarimn  artmasin- 
an  ibarstdir.  Ancaq  ultrabsnov§syi  $Ualanmamn  99% 
zsrsrsizls§ms  tsmin  edsn  dozasinda  sudiin  dadinin 
dsyi§mssi  mu§ahids  olunur;  o  zsif  ds  olsa  pasterizs 
olunmu?  sud  dad.  verir.  Demsk  olar  ki,  movcud 
pasterizasiya  usullar.ndan  heV  biri  100%  siidiin  dad 
keytlyystin.n  qorunmasmi  tsmin  eds  bilmir. 

mnv^rf  l"naqirmiZ'  §i*alanmaya  ssaslanan 
muxtslif  konstniksiyah  pasterizatorlar  vardir.  Bunlarm 

mliasir  tslsblsr  baximindan  qiymstlsndirilmssi  vs  tsk- 
mills§dirilms  istiqamstlsrini  musyysnls?dirmsk  U9un 
°n  arm  tniixtslif  variantlarm.n  miiqayissli  s.nag.n. 
aparmiijiq.  6 

A 1-01 13  markali  infraqirmizi  qizdiricili  paste- 
rizatorun  pasterizasiya  bloku  paslanmayan  aximli 
hisssdsn  vs  infraqirmizi  qizdincilardan  ibarstdir. 

^  Infraqirmizi  qizdiricilar  kvais  borulardan  vs  ke9s- 
qiafit  qaytandan  hazirlannn§dir.  Bels  dar  spektrli 
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fraqirmizi  qizdiricilari  konkret  pasterizasiya  $artbri 
jjan  haarlamaq  mttmkttn  oiur. 
v  siid  qurgunun  aximli  hissasi  ila  infraqirmizi 
zCi,nci  arasinda  yaranmi§  halqavi  arabo$luguna 
verilir-  Keqs-qrafit  qaytan  elektrik  carayam  hesabina 
qizir  va  verilmi?  spektrla  infraqirmizi  §iialanma 
nianbains  qevrilir.  Kvars  ?u§adan  hazirlanmi§  boni  isa 
oiianm  itkisiz  olaraq  malisulun  darinliyina  keqmaya 
orait  yaiadir.  Bu  zaman  1000  litr/saat  mahsuldarhq 
U9U11 24  kW'saat  elektrik  enerjisi  sarfi  talab  olunur. 

YOM-HK-1  pasterizaedici-soyuducu  qurguda 
infraqirmizi  qizdirici  boltnasi  vardir.  Bu  U  $akilli  kvars 
?ii§3  borudan  ibaratdir.  Bunun  anodla§im§ 
aliiminiumdan  aksetdirici  vardir  ki,  iizarina  nixrom 
spiral  dolanmi§dir.  Nixrom  spiraldan  elektrik  carayani 
buraxildiqda  o  qizir  va  infraqirmizi  §ua  buraxir.  Bu  isa 
U  $3kil)i  borudan  axan  mahsula  tasir  gostarir.  Burada 
isa  1000  litr/saat  mahsuldarhq  iiqiin  17  kW  saat  elektrik 
enerjisi  talab  olunur. 

Qeyd  olunan  pasterizatorlarm  xususi  enerji  sarfi 
xarakteristikalari  muqayisali  §akilda  cadvalda  aks 
olunmu?dur. 

Movcud  aktinizatorlarin  miiqayisasina 

asaslanaraq  qizdirici  elementbrin  eneiji  effektliliyinin 
artirilmasi  va  yliksak  saviyyada  pasterizasiya  tamin 
etmak  istiqamatinda  takmilb§dirilmasi  apardigimiz 
tadqiqatlarin  asas  maqsadini  ta§kil  etmi§dir. 


I§9i  hipotez  olaraq  infraqirmizi  §ualanma  manbai 
kimi  kvars  §ii§adan  (KC-4B)  hazirlanmi?  kolba  §akilli 
konstruksiya  tadqiqat  obyekti  olaraq  seqilmi^dir.  Bu¬ 
nun  Uzarina  qalay  dioksid  (Sn02+Sb+B)  asasmda 
carayan  keqiian  parda  qakilmi^dir  (tarkibi  qalay  oksid, 
qurgu§un,  bor).  Qizdiricinin  i§9i  pardasini  atmosfer  ok- 
sigenindan  va  infraqirmizi  §iialanmadan  qorumaq  iiqlln 
onun  da  uzarina  aluminium  triftorid  alava  edilnii$dir. 

Siid  ardicil  olaraq  qizdirici  elementlar  sistemindan 
kei^irilir.  Qizdirici  elementlar  infraqirmizi  §ualanma 
manbayi  olub  verilmi?  spektr  (k=3...IO  mkm) 
diapazonunda  olur.  Bela  variantda  qurgunun  giicii  200 
litr/saat  mahsuldarhq  uijun  8  kW  ta§kil  edir. 

Cadvalda  gostarilmi§  sanaye  istehsali  olan 
pasterizatorlarda  enerjiya  qanaat  maqsadli  istilikda- 


yi?dincibr  tatbiq  edilmi^dir.  l^i  hipotez  kimi  seyilniiv 
variantda  qizdiricinin  handasi  formasi  mahz  yliksak 
istilikdayi^ma  amsalma  ntalik  olmasina  asaslanmi$dir. 

Yuxai  ida  uzarina  parda  9akilmi$  qizdirici 
elementlar  az  incrsiyali  olub,  yiiksak  faydali  i$  am- 
salina  malikdirbr.  Bunlar  sada  idara  olunan,  az  metal 
tutumludurlar.  Elektromaqnit  raqsbrin  miiayyan  spektr 
sahasinda  istilik  aximini  maksimum  konsentrasiya 
etmak  imkam  vardir. 

Infraqirmizi  §ualandirici  qisminda  yuxarida  qeyd 
edilan  nazik  pardadan  istifada  olunmasi  infraqirmizi 
§ua  axinini  kolba  daxilinda  siidiin  blitiin  hacmi 
boyunca  barabar  yaymaga  imkan  verir. 

Qizdirici  elementbrin  en  kasik  sahabrinin 
dayi^kan  olmasi  (elementbrin  bir  birina  qo$ulma 
halinda)  mayenin  turbulentliyini  va  qan§masini  tamin 
etmi§  olur.  Bu  isa  infraqirmizi  §ua  axinimn  mahsula 
tarn  tasir  etmasina  komak  edir.  Daha  90X  qari§ma 
effekti  alda  etmak  U9lin  giri§da  burulgan  yaradici 
elementdan  da  istifada  etmak  miimkiindiir. 

Siidiin  ananavi  istilikb  i§bnma  iisulundan  farqli 
olaraq  infraqirmizi  §Ualandirmanin  daha  gticlii  bak- 
terisid  tasiri  onunla  izah  edilir  ki,  bu  zaman  mikro- 
orqanizmlara  istilik  yalniz  xaricdan  deyil,  hamqinin 
udulma  hesabina  olur,  bu  istilik  mikroorqanizmbrin  oz 
daxilinda  yaramr.  Bundan  ba$qa  onlarin  strukturunun 
qiitbb§masi  da  tasir  gostarir.  iki  amilin  (daxili  istilik  va 
qiitbb?ma)  tasirindan  mikroorqanizmlar  daha  tez  mahv 
olurlar.  infraqirmizi  qizdirma  bolmasinda  pasterizasiya 
prosesi  verilmi§  temperaturda  2-3  saniya  ba§ 
verir.  Burada  pasterizasiya  temperaturunu 
azaltmaq  miimkiindiir  ki,  bu  da  yaglann, 
ziilallarin,  karbohidratlarin  va  vitaminbrin 
xeyli  az  daracada  parqalanmasi  demakdir.  Bu 
variantm  digar  iistiinliiyii  ondadir  ki,  mahsula 
tasir  barabar  qaydada  olur,  siialanma  blitiin 
haem  iizra  daxila  niifuz  edir.  Yiiksak  enerji 
sixligi  axini  ila  §iianin  ani  tasiri  hesabina 
toksiki  va  ballast  mikrofloranin  mahv 
edilmasi  iiqiin  laznm  $arait  yaramr.  Bu  isa  digar 
Usullarla  miiqayisada  mahsulun  yiiksak  saviyyada 
saxlanmasim  tamin  edir.  Bu  zaman  faydali  bioloji 
strukturlarm  parqalanmasimn  qar$isi  alinir,  siidiin 
saxlanma  miiddati  artmi$  olur. 

Siidiin  qiymatli  tarkib  hissasindan  biri  ziilallardir. 
Ancaq  80,..92°C  temperaturlar  diapazonunda  istilik 
tasiri  intensivliyi  artdiqca  tarkibinda  iinuimi  va  qeyri 
kazein  ziilallarin  miqdari  xeyli  azahr.  Siidiin 
infraqirmizi  $ilalarla  i$bninasi  (aktinizasiyasi)  zamani 
isa  ziilallarin  azalmasi  mii$ahida  edilmami$dir. 
Bununla  da  qeyd  etmak  olar  ki,  ananavi  pasterizasiya 
ib  miiqayisada  aktinizasiya  olunmu§  siidiin  qidahliq 
dayari  da  yiiksakdir. 


Cadval.  infraqirmizi  qizdiricth  pasterizatorlarm  xQsusi  enerji 
sarfi  (k\V'saat/ton)  ti/.ro 


1 — 

Qurgunun  adi 

Texnoloji  amsliyyat 
nOvU 

Baza 

konstruksiya 

Prinsipial 

imkan 

Sudiln  ba$lan 

>ic  temperaturu 

10°C 

30°C 

10°C 

30°C 

1 

Al-OrD  infraqirmizi 
pastciizator 

Yuyulma  aparmadan 
Yuyulma  aparmaqla 
Orta  qiymat 

20 

26 

23 

18 

24 

20 

17 

19 

18 

15 

18 

16,5 

2 

YOM  infraqirmizi 
pasterizator 

Yuyulma  aparmadan 
Yuyulma  aparmaqla 
Orta  qiymat 

17 

19 

18 

16 

17 

16,5 

16 

17 

16,5 

15 

16 
15,5 
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HccienoBamie  pecypcoB  coBepuieHCTBOBaHHH  aKTHHH3auHH  MOJioKa 

T.A.EattpaMOB 

B  oTJiHHHe  ot  TpaflHUHOHHbix  cnoco6oB  nacTepH3auHH  b  CTaTbe  onHcaHbi  oco6eHHOcm  o6pa6oTKH  MOJioxa  Ha  ocHOBe 
HcjjpaKpacHoro  rojiyneHHH,  6bmn  paHbi  cpaBHtrrejibHbie  oueHKH  yaejibHoro  norpeojieHHa  3Hepran  cymecTBytomux 
CTaHOBOK  ocHOBaHHbix  Ha  3tom  npHHitHne.  B  pe3y.nbTaTC  H3biCK3HH0  pecypcoB  coBepiueHCTBOBaHHfl  HarpeBare.TieH  Ha 
cHOBe  nH(|>paKpacHoro  HanyHemw,  xax  pa6ouaa  rHnoTe3a  BbiGpaH  HOBbiii  ran  HarpeBarena,  npeflycMOTpeHHoro  uejibio 
iccjieaoBaHna.  Ebuio  BbiaBJieHO,  hto  3a  cneT  norjiomeHHa  Tenjia  h  nojiapH3aimH  npoayKTa  b  hobom  BapnaHTe  rnoejib 
iHKpoopraHH3MOB  ripoHcxoflHT  6biCTpee.  3aecb  bo3MO>kho  cHH>KeHHe  xeMnepaTypbi  nacTeproauHH,  hto  b  cboio  onepeub 
ipHBOflHT  k  MeHbuieMy  pacnajiy  xoipoB,  6cjikob,  yraeBoaopoaoB  h  bht3mhhob.  no  cpaBHeHHio  c  TpattHttHOHHbiMH 
cnoco6aMH  nacxepH3auHH  b  mojiokc,  nouBeprHVTOM  aKTHHH3auHH,  jiyurne  coxpaHaeTCa  ero  nHiaiejibHaa  ueHHOCTb. 

Knioneebie  aioea:  mojtoko,  nacTeproauna,  aKTHHH3aixna,  HH^paxpacHoe  H3;iyneHHe,  HH^paxpacHbiH  HarpeBaTenb, 
6aKTepHu,HflHoe  aeflcTBue,  ran  HarpeBaTCJia. 

Research  resources  improving  aktinization  milk 
T.H.Bayramov 

In  contrast  to  conventional  pasteurization  methods  described  in  the  article  characteristics  based  on  the  treatment  of  milk 
infrared,  we  were  given  comparative  ratings  of  the  specific  energy  consumption  of  existing  plants  based  on  this  principle.  As  a 
result,  research  resources,  improving  the  heaters  based  on  the  infrared  radiation,  as  a  working  hypothesis  chosen  a  new  type  of 
heater,  provided  the  purpose  of  research.  It  was  found  .that  due  to  the  absorption  of  heat  and  the  product  of  the  polarization  in 
the  new  version  of  the  death  of  microorganisms  is  faster.  There  may  reduce  the  pasteurization  temperature,  which  in  turn  leads 
to  a  smaller  decay  of  fats,  proteins,  carbohydrates  and  vitamins.  Compared  with  conventional  methods  of  pasteurization  of 
milk  subjected  aktinization  better  it  retains  its  nutritive  value. 

Key  words:  milk,  pasteurization,  aktinization,  infrared  radiation,  an  infrared  heater,  a  bactericidal  effect,  type  heater. 
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